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VerfaHren sur Anpessung eines Horgerates an ein Individuum 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Anpassung eines H6rger&tes an ein Individuum. 

Ein erfolgreiches Anpassen eines H6rgerates an ein 
Individuum, bei dem ein Horschaden vorhanden ist und 
korrigiert werden soli, ist ein entscheidender , unter 
anderen die Akzeptanz des Hdrgerates bildender Faktor. 
Dabei ist nicnt nur die Art und das Ausmass des Horschadens 
von Bedeutung, sondern auch eine Reihe anderer 
Gegebenheiten, wie zum Beispiel das persdnliche, d.h. 
individuelle Empfinden von Lautheiten. 

Ein Verfahren zum Anpassen eines Horgerates an ein 
Individuum ist aus der Of f enlegungsschrif t der europaischen 
Patentanmeldung mit der Hummer EP-A2-0 661 905 bekannt. Das 
bekannte Verfahren bezieht sich auf die Korrektur einer 
individuellen, geschadigten psycho-akustischen Wahmehmung 
durch Einstellen von Parametern in einem H6rgerat. Dabei 
wird als Zielfunktion fur die Korrektur die etatistisch 
ermittelte mittlere Wahmehmung von normalh&renden Menschen 
verwendet - 

Aus der erwahnten Of f enlegungsschrif t ist ferner bekannt, 
dass zur Vor e ins tel lung der Dynamik-Kompression im H6rgerat 
eine Lautheitsskalierungsprozedur durchgefuhrt wird. Damit 
kann individuell der Grad des Recruitment bei 
Innenohrschadigung bestimmt und in der Polge eine 
individuelle Kompensation vorgenommen werden. Erganzend 
wird diesbezuglich auf die Verof f entlichung von Kiessling, 
Kollmeier und Diller mit dem Titel -Versorgung und 
Rehabilitation mit Hdrgeraten" (1997, Thieme, Stuttgart, 
New York) und von Thomas Brand mit dem Titel "Analysis and 
optimization of psychophysical procedures in audiology" 
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(Oldenburg : Bibliotheks- und Inf ormat ions system der Univ., 
2000. - 148 S Oldenburg, Diss., Oniv., 1999. ISBN 3-8142- 
0721-1) verwiesen. 

Die als Zielfunktion verwendete Norm- Lautheitsfunkt ion wird 
an einem Kollektiv normalhorender Personen bestimmt, wobei 
diese Norm-Lautheitsfunktion moglichst mit der selben 
Prozedur bestimmt wird wie die eigentliche individuelle 
Me s sung. 

Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, dass 
insbesondere die Varianz der Norm- Lautheitsfunkt ion recht 
gross ist. Eine Obersicht der gefundenen Daten wurde in 
einem Aufsatz von C. Elberling mit dem Titel "Loudness 
scaling revisited" (J Am Acad Audiol 10, Seiten 248 bis 
260, 1999) ver&f fentlicht . 

Der vorliegenden Brfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren anzugeben, bei dem Einstellungen am 
H6rgerat vorgenommen werden, die eine verbesserte Anpassung 
von H6rgeraten an das L&utheitsempf inden des Individuums 
erm6glichen . 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angegebenen 
Massnahmen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in weiteren Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung weist die folgenden Vorteile auf : Indem 
sowohl die individuelle Wahrnehmung als auch die 
statistische Norm-Wahrnehmung von Schwerh6renden in 
Abhangigkeit des H6rverlustes und die Norm- Wahrnehmung von 
Normalh6renden bei der Bestimmung der Einstellungen eines 
Horgerates berilcksichtigt werden, und zwar gewichtet nach 
Datenzuverlassigkeit, wird eine fur das Individuum opt imale 
Zielfunktion zur Einstellung des Hdrgerates erhalten, womit 
auch die erhaltene H&rfahigkeit des Individuums verbessert 
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ist. Mit anderen Worten ist es durch die Erfindung 
gelungen, eine optimale Ziellautheit zu erhalten, welche 
das individuelle Lautheitsempf inden berucksichtigt . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen bei- 
spielsweise naher erl&utert. Dabei zeigt 

Fig. 1 schematisch, eine Quantif izierungseinheit zur 

Quant if izierung einer individuell wahrgenommenen 
Lautheit , 

Fig. 2 in Abhangigkeit des schallpegels, die 

wahrgenoromene Lautheit der Norm sowie eines 
schwerhorenden individuums bei einer vorgegebenen 
Frequenz , 

Fig. 3 die Steigung der Lautheitsfunktion als Funktion 
des HSrverlusteB (HVLS-Funktion) fur ein 
schwerh6rendes Individuum und 

Fig. 4 einen Pegel fur die Lautheit - 0 als Funktion des 
Horverlustes (HVLO- Funktion) fur ein 
schwerhorendes Individuum. 

Wie bereits aus den einleitenden Ausfuhrungen hervorgeht, 
wird erfindungsgemass eine individuelle und somit bessere 
Einstellung von H6rgeraten dadurch ermdglicht, dass sowohl 
Streuungen aufgrund von ungenauen Messungen als auch 
Streuungen aufgrund von unterschiedlichen individuellen 
Lautheitsempfindungen bei der Hdrgerateinstellung 
berucksichtigt werden, wobei sowohl die individuell 
ermittelten Parameter als auch das Norm- Lautheitsempf inden 
gewichtet werden und zur Bestimmung der optimalen Anpassung 
beitragen. Unter dem Begriff "optimale Anpassung" wird 
dabei insbesondere ein ausgewogener verlauf fur die 
einzustellende Kompression und die einzustellende 
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Verstarkung, d.h. dem Eingang-/Ausgang-Verhalten eines 
Hdrgerates in Abh&ngigkeit der Frequenz, verstanden. 

Dies wird fur die Kompression insbesondere dadurch 
erreicht. dass die einzelnen Steigungen der individuellen 
Skalierresultate in Abh&ngigkeit des H6rverlustes darge- 
stellt und durch eine individuelle HVLS- Funktion, d.h. die 
Steigung der Lautheitsfunktion als Punktion des 
H6rverlustes HV, angenahert warden. Aus der individuellen 
HVLS- Funktion, im Vergleich zur Schwerhor enden- Norm- HVLS - 
Funktion, kann ein Faktor bestimmt werden, welcher die 
Lautheitsempfindlichkeit des einzelnen Individuums im 
Vergleich zur Norm beschreibt. 

Fur die Verstarkung wird dies dadurch erreicht, dass die 
einzelnen Pegel LO der individuellen Skalierresultate in 
Abhangigkeit des Hdrverlustes dargestellt und durch eine 
individuelle HVLO -Funktion, d.h. der Pegel fur die Lautheit 
= 0 als Funktion des Horverlustes HV, angenahert werden. 
Aus der individuellen HVLO -Funktion, im Vergleich zur 
Schwerh5renden-Norm-HVL0-Funktion, kann ein Offset bestimmt 
werden, welcher den mittleren unterschied im 
Abszissenabschnitt der Lautheitsfunktionen des einzelnen 
Individuums im vergleich zur Norm beschreibt. 

Im folgenden werden die einzelnen Verf ahrensschritte zur 
Anpassung eines H6rgerates erlautert. 

Als erstes wird ein Audiogramm erstellt. Dies erfolgt 
dadurch. dass bei einem potentiellen H&rger&tetrager die 
Horschwellen fur reine T6ne verschiedener Frequenzen 
gemessen werden. Die gemessenen Erh&hungen der Horschwellen 
werden als Horverlust in dB bei jeder Frequenz bzw. in 
gewissen Frequenzintervallen ausgedruckt und dargestellt. 
Mit Hilfe des Audiogramms lasst sich somit feststellen, in 
welchem H6rbereich ein Horverlust vorliegt . Des weiteren 
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werden anhand des Audiogramms Sttltzstellen - d. h. einzelne 
Frequenzen - bestimmt, in denen in der Folge 
Lautheitsskalierungen in der nachstehend beschriebenen Art 
vorgenommen werden. 

Die Lautheit "L" ist eine psycho-akustische Gr6sse, welche 
angibt, wie "laut" ein Individuum ein prasentiertes akusti- 
sches Signal empf indet . 

Bei naturlichen akustischen Signalen, welche immer breit- 
bandig sind, stimmt die Lautheit nicht roit der physikalisch 
ubertragenen Bnergie des Signals uberein. Es erfolgt 
psycho-akustisch im Ohr eine Bewertung des eintref f enden 
akustischen Signals in einzelnen Frequenzbandern, den 
sogenannten kritischen Bandern. Die Lautheit ergibt sich 
aus einer bandspezif ischen Signalverarbeitung und einer 
bandubergre if enden flberlagerung der bandspezif ischen 
Verarbeitungsresultate, bekannt unter dem Begriff 
"Lautheitssummation" . Diese Grundlagen wurden von E. 
Zwicker, "Psychoakustik" , Springer -Ver lag Berlin. 
Hochschultext , 1982, ausfuhrlich beschrieben. 

Ee hat sich jedoch herausgestellt , dass die Lautheit als 
eine der wesentlichsten. die akustische Wahrnehmung 
bestimmenden psycho- akustischen Gr6ssen anzusehen ist. 

Eine M6glichkeit, die individuell empfundene Lautheit auf 
ausgewahlte akustische Signale als weiter verwertbare 
Grosse uberhaupt zu erfassen, ist die in Fig. 1 schematise!! 
dargestellte, beispielsweise aus 0. Heller, "Horfeld- 
audiometrie mit dem verfahren der Kategorienunterteilung" , 
Psychologische Beitrage 26. 1985, oder V. Hohmann, 
"Dynamikkompression fur H6rgerate, Psychoakustische 
Grundlagen und Algorithmen" , Dissertation UNI G6ttingen, 
VDI-Verlag, Reihe 17, Nr. 93, Oder Thomas Brand, Analysis 
and optimization of psychophysical procedures in 
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audiology Oldenburg : Bibliotheks- und Inf ormationssystem 
der Univ., 2000. - 148 S. Oldenburg, Diss - , Univ., 1999. 
ISBN 3-8142-0721-1, bekannte Methode. Dabei wird einem 
Individuum I ein akustisches Signal A prasentiert, das an 
5 einem Generator 1 bez&glich spektraler Zusammensetzung und 
ilbertragenem Schalldruckpegel verstellbar ist. Das 
Individuum I bewertet bzw. "kategorisiert " mittels einer 
Eingabeeinheit 3 das momentan geh6rte akustische Signal A 
gem&ss z. B. elf Lautheitsstuf en bzw. -kategorien, wie in 
10 Fig. 1 dargestellt. Den Stufen werden numerische Gewichte, 
beispieleweise von 0 bis 10/ zugeordnet. 

Mit diesem Vorgehen ist es m&glich, die empfundene indivi- 
duelle Lautheit zu messen, d. h. zu quant if izieren. Dies 
15 wird beim erf indungsgem&ssen Verfahren bei mindestens einer 
vorzugsweise bei drei unterschiedlichen Freguenzen bzw. 
Stutzstellen vorgenommen. Diese Prozedur wird im folgenden 
als liautheitsskalierung bezeichnet. 

20 In Fig. 2 ist die Lautheit L, aufgenommen mit einer 

Kategorienskalierung nach Fig. 1, als Funktion des mitt- 
leren Schalldruckpegels in dB-SPL fur ein sinusf Srmiges 
Signal der Frequenz f x aufgetragen, Wie aus dem Verlauf in 
Fig. 2 ersichtlich ist, nimmt die Lautheit der Norm in 

2 5 der gew&hlten Darstellung nichtlinear mit dem Signalpegel 
zu, der steigungsverlauf wird in erster Naherung bei 
Normal hdrenden fur alle kritischen Bander mit der in Fig. 2 
als N eingetragenen Regress ionsgeraden mit der Steigung 
in [Kategorien pro dB-SPL] wiedergegeben . 

30 

Aus dieser Darstellung ist ohne weiteres ersichtlich, dass 
der Modellparameter einer nichtlinearen Verstarkung ent- 
spricht, fQr Normalhftrende in jedem kritischen Frequenzband 
annahernd gleich, jedoch bei schwerh6renden Individuen, mit 
35 ocyj, bei jeder Frequenz bzw. in jedem Frequenzband zu be- 
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stimmen. Durch die Gerade mit der Steigung a« wird die 
nichtlineare Lautheitsfunktion bei der Frequenz f k durch 
eine Regressionsgerade approximiert . 

in Pig. 2 bezeichnet ^ typischerweise den Verlauf der 
Lautheit L r eines Schwerhorenden bei einer Frequenz f k . 

Wie aus dem Vergleich der Kurven L^, und L kI ersichtlich 
ist. weist die Kurve eines Schwerh6renden einen gr6sseren 
Offset <L 0 ) zum Nullpunkt auf und verlauf t eteiler als die 
Kurve der Norm. Der grdssere Offset entspricht einer 
erhc-hten H6rschwelle, das Phanomen der grundsatzlich 
steileren Lautheitskurve wird als Lautheit- recruitment 
bezeichnet und entspricht einem erhohten a-Parameter. 

Wie bereits darauf hingewiesen worden ist, werden 
mindestens an einer, vorzugsweise an drei Stutzstellen - 
d.h. bei einer bzw. mehreren unterschiedlichen Frequenzen - 
solche Lautheit sskalierungen vorgenommen. Aufgrund dieser 
Stutzstellen wird eine sogenannte HVLS-Funktion ermittelt, 
indem die Steigungen der Lautheitsfunktion a l( a 2 , a 3 , ... 
in Funktion des Horverlustes HV in dB aufgetragen werden. 

Fig. 3 zeigt eine HVLS-Funktion fur ein schwerhorendes 
Individuum, wobei die individuelle HVLS-Funktion, 
gestrichelte Linie, durch drei Stutzstellen unter Anwendung 
einer geeigneten, im folgenden erlauterten Modellbildung 
ermittelt wird. 

Es hat sich gezeigt, dass sich das folgende Modell 
besonders zur Ermittlung der Steigung a als Funktion des 
H6rverlustes HV (fur H6rverluste zwischen 20dB und lOOdB) 
eigne t : 



log 10 (a) - a, • HV + b 4 • log<HV) + VP cw8ea 
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fflr 20dB < HV < lOOdB, 

wobei 

a: Steigung der Lautheitsf unlet ion, 

- HV; H6rverlust in dB, 

- a B , b a : konstante Funktionsparameter und 

VP ; individueller Funktionsparameter , welcher die 
HVLS-Funktion an die Stutzstellen a L , a^, a,, ... 
anpasst 

ist . 

Zunachst sei an dieser Stelle festgehalten, dass die in 
Pig. 3 dargestellte individuelle HVLS-Funktion aufgrund 
ihrer Berechnung aus mehreren Stutzstellen eine geringere 
messungsbedingte Streuung aufweist, als die einzelnen 
Stutzstellen, und somit besser VerSnderungen in der 
individuellen Wahrnehmung widerspiegelt . Man kftnnte die 
Zielfunktion zur Einstellung des Horgerates zwar bereits 
gestutzt auf diese individuelle HVSli-Funktion erhalten, die 
Steigung a. bei 0 dB Horverlust durch Extrapolation 
ermitteln (gepunktete Kurve in Fig. 3) und das H&rgerat 
entsprechend einstellen. Es hat sich herausgestelit , dass 
die Horgeratee ins tel lung wesentlieh verbessert werden kann, 
wenn Inf ormationen uber das gesunde Gehor mitberucksichtigt 
werden. Erf indungsgem&ss wird vorgeBChlagen. dass das Norm- 
Lautheitsempfinden zur Ermittlung der individuell 
benfttigten Kompression bei 0 dB Horverlust herangezogen 
wird. Dabei wird erf indungsgemass dem Umstand Rechnung 
getragen, dass das Lautheitsempf inden von Normalhorenden 
selbst eine nicht zu vernachlassigende Streuung aufweist. 



Eine bevorzugte Mfigliehkeit zur Berucksichtigung der 
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Lautheitsfunktion beeteht darin. dass ein Mittelwert 
zwischen der durch Messung und Extrapolation bestimroten 
individuellen Steigung a bei 0 dB H6rverlust und der Norm- 
Lautheitssteigung gebildet wird, wobei eine Gewichtung 
5 entsprechend einer zu erwartenden Streuung der Werte, und 
zwar sowohl bei der individuellen Steigung a bei 0 dB 
H6rverlust als auch bei der Norm-Lautheitssteigung, 
vorgenommen wird. Eine Gewichtung der individuellen 
Skalierdaten in Abhangigkeit sowohl der Qualitat der 
10 individuellen Skalierdaten, als aucb der Anzahl Messpunkte 
far die einzelnen Skalierungen und der Anzahl durchge- 
fuhrter Skalierungen hat sich als vorteilhaft erwiesen. 
Fur individuelle Skalierdaten durchschnittlicher Qualitat 
in drei Frequenzen kann mit einer Gewichtung der 
15 individuellen Steigung a bei 0 dB Hdrverlust mit einem 

Faktor 2/3 und einer Gewichtung der Norm-Lautheitssteigung 
a„ mit einem Faktor 1/3 eine ausserst gute Anpassung des 
H&rgerates erreicht werden. 

20 Analog zur Steigung a der Lautheitsfunktion kann aus den 

Abszissenabschnitten L a der Lautheitsfunktion in Verbindung 
mit dem im Audiogramm bestimmten H6rverlust eine optimale 
bandspezifische Verstarkung abgeleitet werden. 

2 5 Wie bereits darauf hingewiesen worden ist, werden 

mindestens an einer, vorzugsweise an drei Stutzstellen - 
d.h. bei einer bzw. mehreren unterschiedlichen Frequenzen - 
Lautheitsskalierungen vorgenommen. Aufgrund dieser 
Stutzstellen wird die HVLO-Funktion ermittelt, indem die 

30 Abszissenabschnitte der Lautheitsfunktion L 01 , L 02 , L os 

als Funktion des Hdrverlustes HV in dB aufgetragen werden. 

Fig. 4 zeigt eine HVLO-Funktion fur ein schwerhorendes 
Individuum, wobei die individuelle HVLO-Funktion, 
35 gestrichelte Linie, durch drei Stutzstellen unter Anwendung 
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einer geeigneten, im folgenden erl&uterten Modellbildung 
ermittelt wird. 

Es Hat sich gezeigt, daee sich das folgende ModeXl 
5 besonders zur Ermittlung von L 0 als Funktion des 

Hfirverlustes HV (f<ir Hdrverluete zwischen 20dB und lOOdB) 
eignet : 

L 0 = a L ♦ HV + b L • log(HV) + VP conetI , 

10 

fttr 20dB < HV < lOOdB, 

wobei 

15 - Ij 0 : Pegel fQr Lautheit-O, 

- HV: Horverlust in dB, 

. a L , b t : konstante Funktionsparameter und 

- VP cenfltL : individueller Funktionsparameter, welcher die 
HVLO-Funktion an die Stfctzstellen L 01 , 

20 anpasst 

ist . 

ZunSchst sei an dieser Stelle f estgehalten, dass die in 
2 5 Fig. 4 dargestellte HVLO-Funktion aufgrund ihrer Berechnung 
aus mehreren stutzstellen eine geringere measungsbedingte 
Streuung aufweist, als die einzelnen Stfitzstellen, und 
somit besser Ver&nderungen in der individuellen Wahroehroung 
widerspiegelt . Man konnte die zielf unktion zur Einstellung 
30 des H6rger&tes zwar bereits gestQtzt auf diese individuelle 
HVLO-Funktion erhalten, den Pegel L 0 bei 0 dB Hfirverlust 
durch Extrapolation ermitteln (gepunktete Kurve in Fig . 3) 
und das Hdrgerat entsprechend einstellen. Es hat sich 
gezeigt, dass die Hfirger&teeinstellung wesentlich 
35 verbessert werden kann, wenn analog zur steigung a der 
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Lautheitsfunktion Inf ormationen uber das gesunde Geh6r 
mitberuckeichtigt werden. Erf indungsgemass wird 
vorgeschlagen, dass das Norro-Lautheitsempf inden zur 
Ermittlung der individuell bendtigten Kompression bei 0 dB 
Horverlust herangezogen wird. Dabei wird erf indungsgemass 
dem Urns t and Rechnung getragen, dass das Lautheitsempf inden 
von Normalhdrenden selbst eine nicht zu vernachlassigende 
Streuung auf weist . 

Eine bevorzugte Moglichkeit zur Berucksichtigung der Norm- 
Lautheitsfunktion besteht darin, dass ein gewichteter 
Mittelwert zwischen dem durch Messung und Extrapolation 
bestimmten individuellen Pegel L 0 bei 0 dB H&rverlust und 
dem Pegel Norm-I, 0 gebildet wird, wobei eine Gewichtung 
entsprechend einer zu erwartenden Streuung der Werte, und 
zwar sowohl beim individuellen Pegel 1, 0 bei 0 dB Hdrverlust 
als auch beim Pegel Norm-L 0 , vorgenommen wird. Analog zur 
Steigung der Lautheitsfunktion hat sich auch fur den Pegel 
Ii 0 eine Gewichtung der individuellen Skalierdaten in 
Abhangigkeit sowohl der Qualitat der individuellen 
Skalierdaten als auch der Anzahl Messpunkte fur die 
einzelnen Skalierungen und der Anzahl durchgef Qhrter 
Skalierungen als vorteilhaft erwiesen. 

Fur individuelle Skalierdaten durchschnittlicher Qualitat 
in drei Prequenzen kann rait einer Gewichtung des 
individuellen Pegels Ii 0 bei 0 dB Horverlust mit einem 
Faktor 1/3 und einer Gewichtung des PegelB Norm-I* 0 mit 
einem Faktor 2/3 eine ausserst gute Anpassung des 
Hfirgerates erreicht werden. 
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Paten tanspr&che : 



1. verfahren zur Anpassung eines Horgerates an ein 
5 Individuura unter Berucksichtigung von individuellem 

Lautheitsempf inden, wobei das Verfahren darin besteht, 

- dass das Lautheitsempf inden des Individuums 
ausgemessen bzw. durch Parameter quantif iziert wird, 

10 wobei dieses bzw. diese mit einera ersten Faktor 

gewichtet werden, 

- dass ein Norm- Lautheitsempf inden bzw. dessen Parameter 
mit einem zweiten Faktor gewichtet werden und 

- dass die gewichteten Lautheitsempf inden bzw. deren 
15 Parameter zur Einstellung des Hfirgerates verwendet 

werden . 

2. Verfahren nach Anepruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
im Hdrgerat Kompression und/oder Verstarkung eingestellt 

20 werden, wobei hierzu die Kompression in Punktion der 

Frequenz resp. die Verstarkung in Punktion der Frequenz 
bestiramt werden. 

3. verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
2 5 zur Bestimmung der Kompression das Lautheitsempf inden des 

Individuums mittels HVLS-Funktion quantif iziert wird, die 
durch Lautheitsskalierungen bei roindestens einer Frequenz 
ermittelt wird. 

30 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die HVLS-Funktion durch die Formel 

log 10 (a) - a a • HV + b a • log(HV) + VP conata 



35 



modelliert wird, wobei 
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a: steigung der Lautheitsfunktion, 
. HV: Hdrverlust in dB, 

• a a , b a : konstante Funktionsparameter und 

VP : individueller Funktionsparameter, welcher die 
HVIiS- Funk t ion an die Stiitzstellen c^, a^, a 3l ... 
anpasst 

ist, und dase VP^ aufgrund mindestens einer vorzugsweise 
aufgrund von drei, in unterschiedlichen Prequenzen 
durchgefuhrten Lautheitsskalierungen ermittelt wird. 

5. verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Bestimmung der Verstarkung das Lautheitsempf inden des 
Individuums rnittels HVLO - Punk t ion quantif iziert wird, die 
durch Lautheitsskalierungen bei mindestens einer Frequenz 
ermittelt wird. 

6. verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet . dass 
die HVLO- Funk t ion durch die Pormel 

L 0 = a t • HV + b t • log(HV) + VP const L 
modelliert wird, wobei 

- L 0 : Pegel fGr liautheit=0, 
_ HV: Horverlust in dB, 

- a L , bj,: konstante Funktionsparameter und 

VP cotsatL : individueller Funktionsparameter, welcher die 
HVLO -Funkt ion an die Stiitzstellen L 01 , Ii<> 2 , L 03# . 
anpasst 

1st, und dass VP co(XatL aufgrund mindestens einer vorzugsweise 
aufgrund von drei, in unterschiedlichen Frequenzen 
durchgefiihrten Lautheitsskalierungen ermittelt wird. 
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7 Verfahren nach einem oder mehrerer der Anspruche 3 bxs 
6, dadurch gekennzeichnet, dass der H6rverlust verwendet 
wird, urn die Frequenzen zu bestimmen, in welchen 
Lautheitsekalierungen durchgefuhrt werden. 

8 verfahren nach einem oder mehrerer der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Grosse der 
gewichteten Paktoren von einer angenommenen und/oder 
ermittelten Genauigkeit der Lautheitsskalierungsdaten 
abh&ngen . 

9 Verfahren nach Anepruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur den ersten Faktor einen Wert 2/3 und fur den zweiten 
Faktor einen Wert 1/3 gewahlt wird. 
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Zusammenf assung : 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anpassung eines 
Hdrgerates an ein Individuum. Das Verfahren besteht 
zunachst darin, dass das Lautheitsempf inden des Individuums 
ausgemessen bzw. durch Parameter quantif iziert wird, wob el 
dieses bzw- diese mit einem ersten Faktor gewichtet werden. 
Des weiteren werden ein Norm-H6rverhalten bzw. dessen 
Parameter mit einem zweiten Faktor gewichtet. Schliesslich 
werden die gewichteten Hdrverhalten bzw. dessen Parameter 
zur Bestimmung von fur das Individuum optimalen 
Einstellungen des Hdrgerates verwendet. 

Das erfindungsgemasse Verfahren weist den Vorteil auf , dass 
ein H6rgerat bedeutend besser an das Individuum angepasst 
werden kann. 



(Fig. l) 



